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Maths 104  CC05 VEN 21/10/2022   
30 min  Calculatrice mode EXAM   
 

Exercice 1 [7 points] 
La parabole 퓟 représentative d’une certaine fonction 
polynôme du second degré 풇:풙 ↦ 풂풙² + 풃풙 + 풄, 풂 ≠ ퟎ admet 
pour sommet 푺(ퟒ ;ퟏ) et passe par 푨(ퟔ ;  −ퟑ).    
• déterminer la forme canonique de 풇(풙)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

• vérifier que, pour tout réel 풙, on a : 풇(풙) = −풙ퟐ +  ퟖ풙 − ퟏퟓ 
 
 
 
 
 
 
 
 
• la parabole 퓟 coupe l’axe des abscisses en deux points :  
déterminer les abscisses de ces points.    
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Exercice 2 [2 points] 

Placer sur le cercle trigonométrique le point 푨 image de − 흅
ퟒ

  

et le point 푩 image de 
ퟐ흅
ퟑ

 : 
 

 
 

Exercice 3 [4 points] 

Résoudre dans [ퟎ ;ퟐ흅[ l’équation : 퐬퐢퐧 풙 = − 
√ퟐ
ퟐ

 . 

 
 
 
 
 

Exercice 4 [7 points] 
Résoudre dans ℝ l’équation d’inconnue 풙 : 

ퟐ 퐜퐨퐬² 풙 − ퟗ 퐜퐨퐬풙 + ퟒ = ퟎ 
 
 
 
   



Utilisation commerciale strictement interdite – copie partielle autorisée avec indication obligatoire de la source : « mathsenclair.com – Thiaude P. » 
 

Corrigé 
Exercice 1 
La parabole représentative d’une certaine fonction polynôme 
du second degré 풇:풙 ↦ 풂풙² + 풃풙 + 풄, 풂 ≠ ퟎ admet pour 
sommet 푺(ퟒ ;ퟏ) et passe par 푨(ퟔ ;  −ퟑ).    
 

• déterminer la forme canonique de 풇(풙)  
Le sommet 푆 a pour coordonnées 푥 = 4 et 푦 = 1, or avec les 
notations du cours 푆(훼 ;훽) donc : 푥 = 4 et 푦 = 1. 
Par ailleurs, la forme canonique s’écrit : 푓(푥) = 푎(푥 − 훼) + 훽. 
Donc, pour tout réel 푥 : 푓(푥) = 푎(푥 − 4) + 1. 
Or, on sait que 퐴(6 ;  −3) appartient à la parabole 
représentative de 푓 donc 푓(6) = −3, ce qui s’écrit : 

푎(6 − 4) + 1 = −3 ⇔ 푎 × (2) + 1 = −3 
⇔ 푎 × 4 + 1 = −3 ⇔ 4푎 = −4 ⇔ 푎 = −1 
 

Finalement, la forme canonique de 푓(푥) est : 
푓(푥) = −(푥 − 4) + 1 

 

• vérifier que, pour tout réel 풙, on a : 풇(풙) = −풙ퟐ +  ퟖ풙 − ퟏퟓ 
Développons la forme canonique de 푓(푥) : 
 

푓(푥) 
= −(푥 − 4) + 1 
= −(푥 − 8푥 + 16) + 1 
= −푥 + 8푥 − 16 + 1 
= −푥 + 8푥 − 15 
 

On a donc bien, pour tout réel 푥 : 푓(푥) = −푥 + 8푥 − 15. 
 
 
 
 

• la parabole 퓟 coupe l’axe des abscisses en deux points :  
déterminer les abscisses de ces points 
Les abscisses des points d’intersection de 풫 et de l’axe des 
abscisses sont les solutions de l’équation 푓(푥) = 0 : 
 −푥 + 8푥 − 15 = 0 est de la forme 푎푥² + 푏푥 + 푐 = 0 avec 
푎 = −1, 푏 = 8 et 푐 = −15, de discriminant : 

Δ = 푏² − 4푎푐 = 8 − 4(−1)(−15) = 64 − 60 = 4 
Δ > 0 donc il y a deux solutions réelles distinctes : 

푥 =
−푏 − √Δ

2푎
=
−8 − √4

2(−1) =
−8 − 2
−2

=
−10
−2

= +5 

푥 =
−푏 + √Δ

2푎
=
−8 + √4

2(−1) =
−8 + 2
−2

=
−6
−2

= +3 
 

Les points d’intersection de 풫 avec l’axe des abscisses ont pour 
abscisses respectives : 3 et 5. 
 
Autre solution 
Les abscisses des points d’intersection de 풫 et de l’axe des 
abscisses sont les solutions de l’équation 푓(푥) = 0, qui s’écrit 
aussi, en utilisant la forme canonique de 푓(푥) : 
 

−(푥 − 4) + 1 = 0 
⇔ 1² − (푥 − 4) = 0 
⇔ [1 + (푥 − 4)][1 − (푥 − 4)] = 0 
⇔ (1 + 푥 − 4)(1 − 푥 + 4) = 0 
⇔ (푥 − 3)(−푥 + 5) = 0 
⇔ 푥 − 3 = 0  표푢 − 푥 + 5 = 0 
⇔ 푥 = 3  표푢 − 푥 = −5 
⇔ 푥 = 3  표푢  푥 = 5 

 

Les points d’intersection de 풫 avec l’axe des abscisses ont pour 
abscisses respectives : 3 et 5. 
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Exercice 2 

Placer sur le cercle trigonométrique le point 푨 image de − 흅
ퟒ

  

et le point 푩 image de 
ퟐ흅
ퟑ

 . 
 

     
 
Exercice 3 

Résoudre dans [ퟎ ;ퟐ흅[ l’équation : 퐬퐢퐧 풙 = − 
√ퟐ
ퟐ

 . 
 
Il y a deux points sur le cercle 
trigonométrique ayant pour 

ordonnée (− √  ) . 
Les réels de [0 ; 2휋[ ayant l’un de 

ces points pour image sont :  et  

 푆[ퟎ ;ퟐ흅[ =
5휋
4

 ;
7휋
4

 

 
 
 

Exercice 4 
Résoudre dans ℝ : ퟐ 퐜퐨퐬ퟐ 풙 − ퟗ 퐜퐨퐬풙 + ퟒ = ퟎ. 
En posant 푋 = cos푥, l’équation devient : 2푋 − 9푋 + 4 = 0, 
qui est de la forme 푎푋 + 푏푋 + 푐 = 0 avec 푎 = 2, 푏 = −9 et 
푐 = 4, de discriminant : 

Δ = 푏 − 4푎푐 = (−9) − 4(2)(4) = 81 − 32 = 49 
Δ > 0 donc l’équation en 푋 admet deux solutions réelles 
distinctes : 

푋 =
−푏 − √Δ

2푎
=

9 − √49
2(2) =

9 − 7
4

=
2
4

=
1
2

 

푋 =
−푏 + √Δ

2푎
=

9 + √49
2(2) =

9 + 7
4

=
16
4

= 4 

On a donc : 

푋 =
1
2

                    표푢                  푋 = 4 

cos푥 =
1
2

 
 

 
 

푥 =
휋
3

+ 푘 × 2휋 

ou 

푥 = −
휋
3

+ 푘 × 2휋 

 

cos 푥 = 4 
 
Or, pour tout réel 푥 : 

−1 ⩽ cos 푥 ⩽ 1 
donc l’équation cos푥 = 4 est 
« impossible »  
(elle n’admet pas de solution 
réelle). 

 
Finalement : 푆ℝ = + 2푘휋,푘 ∈ ℤ ∪ − + 2푘 휋, 푘 ∈ ℤ  . 


